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RESUMO

Este informe técnico tem por objetivo descrever o desenvolvimento de projeto pioneiro que contempla,
em sua primeira fase, a implantagdo de mini geragao distribuida e medidas de eficiéncia energética em
um grande condominio residencial onde vivem atualmente cerca de 6 mil habitantes e que integra
desde o escopo inicial, tanto o consumidor, como a empresa de engenharia desenvolvedora do projeto
e a concessionaria de energia elétrica. Além da modernizagdo e uso de equipamentos e sistemas
eficientes que reduzem o consumo de energia elétrica, sem perda de conforto, a produgao de energia
limpa para suprir parte do consumo das instalagdes, possibilitara a promogao, difusdo e multiplicagao
de boas praticas entre as utilities de energia e os consumidores que produzem energia (prosumers).

PALAVRAS-CHAVE

Palavra-Chave: Politicas Publicas, Geragdo Distribuida, Eficiéncia Energética, Modernizacgéo,
Regulamentagao.

1 INTRODUGAO

O PEE - Programa de Eficiéncia Energética, sob gestdo da ANEEL — Agéncia Nacional de Energia Elétrica, criado
pela Lei n® 9.991 de 2000, foi instituido para desenvolver, promover e apoiar agées de redugcado do consumo de
energia elétrica em unidades consumidoras. O PEE financia agbes de eficiéncia energética e fontes incentivadas,
por meio de projetos executados nas instalagbes de consumidores na area de concessao de distribuidoras de
energia elétrica, desde que nao conectados a rede basica. Além disso, as propostas de projetos encaminhadas
pelos clientes da concessionaria de energia elétrica, elaboradas em conformidade com os Procedimentos do
Programa de Eficiéncia Energética — PROPEE, devem ser selecionadas e aprovadas em chamadas anuais
denominadas CPPs — Chamadas Publicas de Projetos, para entdo serem implementadas.

O PEE tem como recursos obrigatorios a aplicagdo equivalente a 0,4 % (zero virgula quatro por cento) da Receita
Operacional Liquida (ROL) anual, tendo a Chamada Publica como forma preferencial de captagdo de projeto. A
finalidade é tornar o processo de selegdo e implantacdo dos projetos do PEE mais abrangente e transparente para
a sociedade, através de critérios de selegcéo, onde os melhores projetos promovam todos os setores da economia e
o desenvolvimento do mercado de eficiéncia energética.

O foco séo projetos que transformem o mercado consumidor de energia elétrica, principalmente através de agdes
replicaveis, através da multiplicagdo em amplitude das iniciativas de eficiéncia energética em prol da sociedade
apoiando-se na importancia, viabilidade econémica, melhoria da eficiéncia energética de equipamentos, processos
e usos finais de energia.

O projeto desenvolvido no dmbito da 42 CPP da Light teve inicio em 2016, como parte integrante do Programa de
Eficiéncia Energética e Autoproducdo de Energia Sustentavel do Condominio Novo Leblon na Barra da Tijuca no
municipio do Rio de Janeiro, local onde vivem cerca de 6000 moradores. O condominio é constituido de 1310
unidades residenciais unifamiliares divididas em oito prédios, cerca de casas/lotes, Clube, areas publicas, bocha,
areal, marina, etc
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Esse projeto, implementado na sede do Novo Leblon Country Club, obteve a segunda melhor pontuagéo dentre os
projetos apresentados a Light na 4% CPP. Sendo assim, este informe técnico apresenta um exemplo pratico e
exitoso no marco regulatério nacional relativo a penetragdo da micro e mini geragéo distribuida potencializando a
viabilidade econémica e replicabilidade, visando o desenvolvimento de uma politica publica de produgcéo de energia
limpa integrada a agbes de eficiéncia energética notadamente nos requisitos para automatizar a operagéo de
redes inteligentes, preparando-as para a insergdo da geracao distribuida em suas diversas vertentes, e desta
forma, contribuir para o aumento da oferta de energia no longo prazo.

2 OBJETIVO

O projeto teve como objetivo promover o uso eficiente de energia elétrica no Condominio Novo Leblon a partir da
implantagcdo de uma usina fotovoltaica e medidas de eficiéncia energética focadas nos sistemas de climatizagao,
iluminagdo e bombeamento de agua, combatendo o desperdicio de energia elétrica através da modernizagao de
equipamentos e sistemas com atualizagdo tecnoldgica.

O projeto teve como objetivo a implantagdo de uma micro usina Fotovoltaica de Energia Elétrica de 55,00 kWp,
com 204 painéis solares de 270 Wp cada e 1 Inversor de Frequéncia de 55 kW. A producdo total estimada de
energia 1.825.000 kWh, equivalente a cerca de R$ 1.300.000,00 durante sua vida Util, estimada em 25 anos.

Adicionalmente, como parte da outra vertente desse projeto integrado, foram implementadas as agbes de eficiéncia
energética nos sistemas de iluminagao, no sistema de condicionamento ambiental e no sistema de bombeamento
em diversas areas do Clube.

Nas agbes de modernizacdo do sistema de iluminagdo foram substituidas 515 ldmpadas e luminarias ineficientes
por LEDs com melhoria do fluxo luminoso e baixo consumo de energia em refletores instalados em quadras de
ténis, campo de futebol, nas piscinas e em areas internas de lazer e administrativas do complexo esportivo do Novo
Leblon Country Club, sendo 151 refletores, 88 lampadas fluorescentes compactas, 31 lampadas dicroicas, 242
lampadas fluorescente tubulares. No sistema de condicionamento de ar foram substituidos aparelhos de baixo
rendimento e elevado consumo por condicionadores de ar, tipo Split com alta eficiéncia e selo PROCEL, sendo 1
Split de 18.000 BTUh com etiqueta C - ENCE e 1 de janela de 7.500 BTUh com etiqueta E - ENCE. Em relagéo ao
sistema de bombeamento foram substituidas duas bombas padréo (standard) por conjuntos motobomba de alto
rendimento na piscina e na Estagéo de Tratamento de Agua (ETA).

De comum acordo com o cliente, estas foram selecionadas como medidas preferenciais implantadas, por seu
potencial de economia e eficientizacdo do uso de energia elétrica, mediante modernizacdo com atualizagdo
tecnolégica (vide Tabela 1).

Tabela 1 — Mudangas significativas no projeto

Quantidade Ex-ante Ex-post
Lampadas

6 Refletores |ampadas mista 500 W
124 Refletores |ampadas mista 400 W

21 Refletor |ampada mista 250 W
139 Lampadas fluorescentes tubular de 40 W
103 Lampadas fluorescentes tubular de 20 W
42 Lampadas fluorescentes compactas de 15 W
46 Lampadas fluorescentes compactas de 25 W
Ar condicionado

Refletor led 200 W
Refletor led 200 W
Refletor led 120 W
Led tubular de 18 W
Led tubular de 9W
Led A608 W
Led A60 14 W

Ar condicionado 18.000 Btuh

Ar condicionado 18.000 Btuh Selo Procel

Ar condicionado janela 7.500 Btuh

Ar condicionado 7.500 Btuh Selo Procel

Motobomba
1 Motobomba - motor standard 7,5 CV Motobomba - motor alto rendimento 5 CV
1 Motobomba - motor standard 5 CV Motobomba - motor alto rendimento 4 CV
Usina fotovoltaica
1 Inversor ABB 50 kW
1 Conjunto de acessorios

204 Painéis de 270 W Canadian Solar CS6K-270P

3 ABRANGENCIA, PRAZOS E CUSTOS

O projeto foi desenvolvido na area de concessdo da Light, contemplando o Clube do Condominio Novo Leblon,
localizado na Rua Oscar Valdetaro, n° 55 — Barra da Tijuca — Rio de Janeiro - RJ. O clube do condominio &
atendido no subgrupo tarifario A4 — Verde.

Foi realizado o Diagnéstico Energético para avaliar a viabilidade de implantagcdo do projeto pela empresa SAGE.
Apb6s a comprovacao da viabilidade econdémica por meio do diagnéstico, as negociagdes para assinatura do Termo
de Cooperacgdo Técnica com o cliente se iniciaram e em dezembro de 2017 o mesmo foi assinado.



O projeto foi carregado em dezembro de 2017 no Sistema de Gestdo da Chamada Publica de Projetos da Light,
com prazo de 12 meses para conclusdo. O prazo de execugao foi de 9 meses, ou seja, de janeiro até setembro de

2018:

e A implementacdo das acgdes de eficiéncia energética e de fontes incentivadas ocorreu no periodo de
fevereiro a julho de 2018. Durante os meses de fevereiro a margo de 2018, ocorreram as medigbes
iniciais, e foram elaborados os Relatérios de Medigao e Verificagdo (M&V) iniciais.

e Durante os meses de julho a setembro de 2018, ocorreram as medic¢des finais, foi elaborado o Relatério
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de M&V tendo o Relatério Final do projeto sido finalizado em setembro de 2018.

O custo previsto para o projeto foi de R$ 526.486,55, porém, o efetivamente realizado foi de R$ 505.004,38. Cabe
destacar que a diferenga nos valores ocorreu devido aos gastos menores relativos aos itens de acompanhamento,
transporte e marketing. O custo do projeto para o Programa de Eficiéncia Energética (PEE) foi de R$ 387.745,44 e

a contrapartida financeira realizada pelo Condominio Novo Leblon foi de R$ 117.258,94.

4 METAS E RESULTADOS FINAIS

Apresentagéo nas tabelas 2 e 3 de RCB (gasto na compra do equipamento dividido por ((Demanda reduzida x

CED) + EE x CEE)) recurso do PEE, para as ac¢des de eficiéncia energética.

Tabela 2 - Resultados energéticos obtidos

CALCULO DA RELAGAO CUSTO-BENEFICIO - EX POST

E % = : 4 .
Energia Redugio de Custo Beneficio Por uso
Uso final RCBex_post_pee
economizada |demandanaponta| anualizado anualizado final i
h/ kw PEE PEE
lluminagio 43,58 24,97\ RS 1491417 | RS 26.639,43 0,56
Condici 3,30) 0,50 R$ 608,58 | RS 1.365,98 0,45
Sistemas motrizes 18,30 1,50| RS 858,27 | RS 6.978,97 )
Fontes incentivadas 73,00 0,00( RS 3041532 | RS  38.462,97 0,79
Total 138,18 26,97| RS 46.796,34 | RS 73.447,35 0,64
Tabela 3 - Resultados energéticos totais
CALCULO DA RELAGAO CUSTO-BENEFICIO - EX POST
EE ROP e BA RCByee CAr vora RCBroray
Usofinal Eoergis Reduglo de om0 Senelide | Porse [N cen | Forso EENIN
MWh/ano kw PEE PEE total total
lluminag3o 43,58] 20,97| RS 1491417 [RS 2663943 0,56| 0,54)
c ambiental 3,30 0,50| RS 603,58 [RS  1.36598 045 043
Sistemas motrizes 18,30} 1,50| RS 858,27 | RS 6.978,97 3y 0,64 RS 820,66 0,12
Fontes 73,00 000| RS 3041532 | RS 3846297 0.79) I
Total 138,18 2697 RS 4679634 | RS 73.447,35 X 0,82]
Uso final
lluminagio RS 1491875 263943

ICondicionamento ambiental

60876

1.365,98

Sistemas motrizes

85853

6.978,97

Sistemas de r
[Aquecimento solar de dgua

Equipamentos hospitalares
Outros

[Fontes incentivadas

[Total

0,00| RS

2547672

zlz(z|zlzlz|zlzlz

38.46297

26,97| RS

41.862,77

73.447,35

5 MEDIGAO E VERIFICAGAO DA PERFORMANCE (M&V)

Sao apresentados nesse topico, de forma resumida, os resultados obtidos no processo de medicéo e verificagéo,

conforme apresentados nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 4 - Demanda na ponta

Demanda na Ponta (kW)
Sistema Ex-ante | Ex-post [ Economia
lluminagdo 46,86 21,89 24,97
Condicionamento ambiental 1,38 0,83 0,55
Motobomba 4,4 2,9 1,5
Total 52,64 25,62 27,02

Para a quantificagdo dos resultados no sistema de iluminagdo, foi empregada a opgdo “A” do Protocolo
Internacional para Medicéo e Verificagdo de Performance (PIMVP) e nos sistemas de ar condicionado, fotovoltaico

e bombeamento de agua foi utilizada a opgéo “B” do mesmo.

Tabela 5 — Consumo

Consumo (MWh)

Sistema Ex-ante | Ex-post | Economia
Illuminagdo 81,59 38,01 43,58
Condicionamento ambiental 8,93 5,63 3,3
Motobomba 53,5 35,2 18,3
Usina Fotovoltaica 73 73
Total 144,02 78,84 138,18




6 SISTEMA FOTOVOLTAICO
6.1 Dados observados durante o Periodo de Determinagao da Economia

O Sistema iniciou a geragdo de energia elétrica no dia 26 de julho de 2018. O periodo médio de incidéncia solar
nos meses considerados € iniciado as 6 horas e encerrado as 18 horas. Na fatura da Light relativa ao més de
agosto o consumo foi de Energia fornecida pela Light nos meses de agosto e setembro de 2018: 7.060kWh. Os
valores da energia produzida pelo Sistema Fotovoltaico entre os dias 26 de julho e 25 de setembro de 2018 foram
retirados dos graficos de produgéo, disponiveis na pagina da empresa fornecedora do Sistema.

Energia total gerada pelo Sistema Fotovoltaico entre 26 de julho e 25 de setembro de 2018: 12,59 MWh, o que
corresponde a 101% da energia prevista no periodo analisado de 12,57 MWh. Energia gerada pela usina no més
de agosto foi 5,22 MWh, correspondendo a 84% da geracgéo prevista para o més e em setembro a geragao foi de
7,46 MWh, correspondendo a 116% do previsto. Concluido um ano de medicdo a energia gerada foi de 73,8 MWh,
corresponde a 101% do previsto.

6.2 Economia

Foi considerada a radiagéo solar no periodo juntamente a geracdo de energia. Obteve-se a radiagéo solar através
da estacao meteorolégica do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), localizada em Jacarepagua. As Tabelas 6
e 7 a geragao de energia no ano e sua respectiva economia monetaria. A Tabela 8 mostra o investimento feito e a
analise da RCB.

Tabela 6 - Geragao de energia por ano Tabela 7 - Economia monetaria por ano
Economia energia [ Fotowoltaico Economia monetaria (6tica do sistema)
Energia - Sistemas MWh/ano Energia Sistemas R$/ano
Energia - total MWh/ano Energia total Ré/ano
RDP - Sistemas kw ROE SlsCinas R$Eng
RDP - Total W RDP total R$/ano
Sistemas total R$/ano
Projeto total R$/ano
Tabela 8 - Investimento e a analise da RCB
Investimento total Diferengas ex post ex ante
ot B LT TN AT A RS dticas do PEE e do sistema ’-ﬁ'v:ﬁ k\'{-més i

n
Total projeto anualizado A4 777.41 RS Expost 1) 00 0n

Investimento PEE
Sistemas anualizado 30.424.67 RS
Total projeto anualizado 30.424.67 RS

RCB investimento total (Stica do sistema)
Sistemas

Total

RCB PEE (6tica do
Sistemas 79
Total 79
RCB total (6tica do )
Sistemas 16
Total 16
RCB PEE (6tica do )

ol 8| IS ol |o| Al |-l
o) o| ||

N

Sistemas Vida il

Total

ol
~
o

6.3 Dados da energia gerada
A Tabela 9 apresenta andlise do investimento do sistema fotovoltaico.

A Tabela 10 mostra o comparativo entre os valores previsto x realizado na energia gerada, apos a instalagao do
sistema fotovoltaico, através do inversor e software do mesmo. A produgio de energia estimada para agosto de
2018 até junho de 2019 foi de 73 MWh, confirmada pelo registro de energia efetivamente gerada que foi de 73,8
MWh
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Tabela 9 - RCB Fotovoltaico Tabela 10 - Comparativo energia prevista e energia gerada

jeaifinal Sial més previsto (MWh) |realizado (MWh) |real / previsto
- — = . ago/18 6,18 5,22 0,84
Exante Ex post Ex ante Ex post set/18 6,41 7,46 1,16

Custo total 33127222 32495714 22276566 21574625 total 12,59 12,68 1,01
Ofica do sistema

Custo total anualizado Q72347 BT 2687920 2547672

Beneficio anual 3851506 3846207 3846297 3846297

L] 08 | 0% 0,70 0,66

Otica do consumidor

Qusto total anualizado R72347  BONN 2687920 2547672
|Beneficio anual 3851506 3846297 3851506 3846297

RCB 085 | 0% [ o7 [ og6

7 CALCULO DARCB

A Tabela 11 mostra a planilha de RCB com o resultado final do projeto, separada por uso final.

Tabela 11 - RCB por uso final

. Resultado
Uso final
EE (MWh/ano) [RDP (kw) RCB [Custo

iluminagdo 43,58 24,97| 0,56| RS 137.213,04
condicionamento ambiental 3,3 0,55| 0,45| RS 13.229,23
motobomba 18,3 1,5] 0,12| R$ 11.714,46
SFV 73 0] 0,79] RS 316.794,63
Total 138,2 27,02| 0,64| RS 505.004,38

8 PREGCO DA ENERGIA E DEMANDA UTILIZADOS

Os valores adotados para as agdes de eficiéncia energética estdo apresentados na Tabela 12, a qual contempla a
tarifa para as agdes de eficiéncia energética.

Tabela 12 - Tarifa para acoes de eficiéncia energética

Valores adotados Sistema Consumidor

CEE Custo Unitario Evitado de Energia R$/MWh 342,98 903,29

CED Custo Unitario Evitado de Demanda R$/kW-ano 468,29 1.233,32

Ja os valores adotados para a geragao de energia fotovoltaica estdo apresentados na Tabela 13, a qual contempla
a tarifa para agdes de geragao fotovoltaica.

Tabela 13 - Tarifa para a usina fotovoltaica

CEE Custo Unitario Evitado de Energia R$/MWh 526,89 526,89

CED Custo Unitario Evitado de Demanda R$/kW-ano 0 0

9 PRINCIPAIS RESULTADOS DO PROJETO

Segue na Tabela 14 um resumo dos resultados do projeto.
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Tabela 14 - RCB total do projeto

Projeto total

Custo Total FEE

Ex ante Ex post Ex ante Ex post
Custo total 526.486.55 505.004.38 409.227.61 387.745 44
Otica do sistema
Custo total anualizado 54 828,75 60.430.09 44 .167.53 46.796.34
Beneficio anual 69.174 .54 7344735 69.174,54 73.447 .35
RCB 0.79 | 0.82 | 0.64 | 0.64

Otica do consumidor

Custo total anualizado 5482875 60.430,09 44.167,53 46.796,34
Beneficio anual 69.174,54 7344735 69.174.54 73.447,35
RCB 0,79 | 0,82 | 0,64 | 0,64

Investimento aceito 46.796.34 RS/ano
387.745.44 RS

M RN S Rs

A economia de energia foi de 43,58 MWh/ano no sistema de iluminagdo, 3,30 MWh/ano no sistema de
condicionamento ambiental, 18,30 MWh/ano nos sistemas motrizes e 73,0 MWh/ano com as fontes incentivadas,
portanto totalizando 138,18 MWh/ano com uma reducao de demanda na ponta de quase 27 kW.

Por outro lado, o custo anualizado dos investimentos somou R$ 46.796,34 para um beneficio anualizado de R$
73.447,35 nos diversos usos finais.

10 POLITICAS PUBLICAS VOLTADAS PARA GERAGAO DISTRIBUIDA

Uma politica publica, caracterizada pelas atividades do Estado em beneficio da sociedade em geral, € necessaria
quando identificado que mecanismos de mercado nao regulados pelo Estado, causam resultados econdémicos
indesejados na sociedade, manifestados por externalidades, assimetria de informagdes ou pelo poder de mercado,
entre outras. Externalidades podem definir a auséncia de uma politica publica aplicada as redes inteligentes,
causadas pelo fato das concessionarias ndo capitalizarem a totalidade dos beneficios oriundos dessas redes,
mesmo quando s&o responsaveis pelos investimentos. Quando beneficios como a eficiéncia energética, a reducao
das emissdes, a inclusdo de novos agentes ao sistema elétrico, entre outros, sdo apropriados somente pela
sociedade, os investimentos pelas concessionarias tendem a serem menores que esses beneficios, criando-se
entdo uma lacuna e a necessidade de intervengao do Estado para corrigi-la.

Como barreiras, o modelo regulatério atual pautado no massivo investimento em infraestrutura de geragéo e
transmisséo, apresenta limitacdes frente aos novos desafios apresentados pelas redes inteligentes, que
consideram uma rapida evolugéo tecnoldgica e a adogao de recursos digitais na sua gestdo. Exemplo disso é o
aumento do uso de sistemas distribuidos, fazendo com que o mercado cativo de uma Unica concessionaria migre
para um cenario de multiplas fontes de energia, com o cliente saindo da situagdo passiva de somente ser um
consumidor, para ser também um gerador de energia (prosumidor).

Dentre os principais instrumentos no arcabougo regulatério existente que incidem direta ou indiretamente

destacam-se as seguintes resolugdes que regulamentam a geragao distribuida:

a. Resolugado Aneel n.° 482 de 17/4/2012: Estabelece as condigbes para acesso de microgeragdo e minigeragao
distribuida aos sistemas de distribuicdo de energia elétrica e o sistema de compensacdo de energia elétrica,
entre outros;

b. Resolugcdo Aneel n.° 687 de 24/11/2015: aumentou os limites dos empreendimentos de minigeragao distribuida
com fontes renovéaveis de energia para 3 MW (5 MW para cogeragéo qualificada) e o prazo para compensagao
dos créditos de energia para 60 meses; permitiu a geragdo compartiihada por meio de consércios ou
cooperativas; e a geragdo em empreendimentos com multiplas unidades consumidoras para atendimento das
areas de uso comum e de consumidores individualmente.

A regulacdo da Aneel, embora voltada para a modicidade tarifaria, ndo reconhece os investimentos realizados
pelas proprias concessionarias na tecnologia da informagéo e de comunicagéo (TIC), o que inibe investimentos de
maior porte para a implantagéo das redes inteligentes.

O mercado reage positivamente quando aprimoramentos no marco regulatério sdo implementados, a exemplo da
Resolugao 687/2015, que fixou regras mais flexiveis para a geragao distribuida a partir de 1.° de margo de 2016.
Destaca-se 0 aumento da poténcia instalada para até 3 MW nos empreendimentos de minigeragao distribuida
utilizando energias renovaveis e até 5 MW nos de cogeragao qualificada. Merecem destaque ainda o aumento para
60 meses o periodo de validade dos créditos da energia injetada na rede, a geracdo distribuida a partir de
empreendimentos com varias unidades consumidoras, ou ainda a criagdo de consorcios e cooperativas para
utilizarem a energia gerada. Desta forma, novos modelos de negdcios estdo aptos a serem criados, embora ainda
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restritos aos participantes desses empreendimentos, a partir da geracdo compartilhada, da geracdo condominial e
pelo autoconsumo remoto.

Destaca-se ainda o aumento significativo das solicitagbes de conexdo a partir do primeiro trimestre de 2016,
coincidindo com a entrada em vigor das alteragbes inseridas pela Resolugdo 687. Desde entdo, a poténcia
instalada de geragéo distribuida acumulou 85.438 kW até margo de 2017, o que equivale a 84,4% de toda a
geragao distribuida instalada no pais a partir de 2012.

11 PROPOSIGAO DE MELHORIAS NO MARCO REGULATORIO

Alguns paises consideram a eficiéncia energética como a fonte de menor custo para a expansao do setor, seguida
de politicas que preveem a adogéo da geragao distribuida, do gerenciamento do consumo, incluindo-se a resposta
a demanda e o uso racional de energia por parte dos consumidores, abrindo espago para a implantagdo das redes
inteligentes. No Brasil, ao contrario, a expansdo do setor elétrico estd vinculada ao aumento da geragéo
centralizada e a implantacdo de grandes empreendimentos de transmisséo.

O Brasil adota 0 modelo de compensacao de energia (net-metering), onde a energia excedente produzida pelo
consumidor € injetada no sistema para ser consumida posteriormente, sem envolver remuneragado de qualquer
natureza. A evolugao natural do mercado levara o consumidor a entender as vantagens da geragéo distribuida na
redugdo dos seus custos com energia, podendo causar um aumento significativo na injegdo da energia distribuida
no sistema, impactando negativamente no faturamento das concessionarias, uma vez que o consumidor gerara sua
prépria energia e obrigando a regulagéo a rever novas formas de comercializagdo. Entre elas destaca-se a adogéo
da tarifa feed-in, que prevé a remuneragido da energia injetada no sistema em conjunto com a remuneragao das
concessionarias pelo uso do sistema de distribuicao.

11.1 Participagdo dos consumidores (prosumers)

O consumidor desempenha papel-chave na implantagdo das redes inteligentes e na obtengdo dos seus beneficios.
Sera necessario que ele perceba o valor existente nos novos servigos prestados pela concessionaria, como por
exemplo, a cobranga de tarifas diferenciadas por horario de uso (tarifa branca) ou a oportunidade de produzir parte
da energia que ele consome.

Como o Brasil é social e culturalmente heterogéneo, os projetos-piloto de redes inteligentes terdo que considerar
essas caracteristicas, ndo estando ainda suficientemente esclarecidas quais serdo as reagdes desses
consumidores a questdes como:

a. Responder positivamente a existéncia de cobranga da energia consumida, ao corte e ao religamento remotos,
frente a cultura das ligagdes clandestinas e ao ndo pagamento dessa energia;

b. Modificar seus habitos como forma de reduzir a utilizagcdo da energia elétrica nos horarios de pico,
caracteristicas intrinsecas para as quais efetivamente as redes inteligentes estdo dimensionadas e estar
sensivel ao apelo de economia de energia, solicitando voluntariamente a instalagdo de medidores inteligentes;
ou ainda, utilizar novos servigos, como os de automagcéo residencial, pré-pagamento de energia elétrica etc.;

c. Adquirir empreendimento para microgeragao distribuida, considerando a queda dos pregos desses
equipamentos e a possibilidade desse consumidor tornar-se um prosumidor; além de estar receptivo aos
automoveis, motos e outros equipamentos consumidores e armazenadores de energia elétrica.

12 CONCLUSAO

Atualmente a expansdo do setor elétrico nacional é pautada na garantia da oferta de energia e na modicidade
tarifaria, e desconsidera a redugdo da demanda através de ag¢des voltadas ao consumo eficiente ou entdo pela
adocao de politicas de modernizagao tecnolégica do sistema, que em tese aumentaria a eficiéncia operacional
desses sistemas.

O projeto, que se tornou um projeto demonstragéo e pelo seu ineditismo um caso de sucesso, resultou em boa
Relagédo Custo-Beneficio (RCB = 0,64), sendo que o RCB foi o previsto no projeto original e que proporcionou uma
significativa redugdo no consumo de energia elétrica na unidade consumidora, em virtude da adequagao na maioria
dos ambientes, como as salas, quadras de esporte e campo de futebol e corredores, aos niveis de iluminamento
requeridos por norma. Adicionalmente foram obtidas a modernizagao do sistema de iluminagéo, a redugdo no custo
operacional e melhor conforto visual. Além disso a substituicdo de equipamentos antigos e ineficientes de
condicionamento de ar, permitira um melhor conforto térmico nos ambientes contemplados, a modernizagdo nos
conjuntos motobombas diminuira o custo com sua manutengéo, o consumo de agua e a redugao de emisséo de
GEE, em virtude da redugcéo do consumo de energia elétrica e da implementacdo de uma fonte de energia limpa
(fotovoltaica), nas dependéncias do condominio.

Neste artigo também estda contida uma andlise sob a otica dos diversos stakeholders participantes do
desenvolvimento e implementagao desse projeto.
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Diante deste quadro, o artigo aponta para o Estado, na qualidade de poder concedente, o papel de coordenar esta
modernizacdo, implantando uma politica publica que inclua fundamentalmente os prosumers, a fim de superar as
barreiras naturais existentes no marco regulatorio do setor elétrico. Esta politica deve incluir o aperfeicoamento da
regulacdo, para que as caracteristicas inerentes ao desenvolvimento tecnologico sejam reconhecidas
adequadamente. Destaca-se nesse modelo regulatério a necessidade de remuneragéo das concessionarias pelos
investimentos realizados, de forma que tais investimentos passem a integrar o plano de negdécios das distribuidoras
de energia elétrica.

Por fim, é de fundamental importancia a insercéo e participacdo do consumidor nesse processo, pois ele estara
apto a se transformar em um prosumidor se assim o desejar e para tanto, devera estar conscientizado sobre os
beneficios que a rede podera lhe oferecer.

13 REGISTRO FOTOGRAFICO DA IMPLANTAGCAO

As Figuras 1,2,3 e 4 ilustram parte do sistema implantado.
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Figura 3 - Quadra de Ténis e Piscina com refletor LED



Figura 4 - Motobomba substituida
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