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RESUMO

Este Informe Técnico apresenta resultados do trabalho que esta sendo desenvolvido pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico (ONS) visando estabelecer referéncias para o nimero minimo de unidades geradoras sincronas em
operagéo em cada periodo do dia, tendo como foco o desempenho elétrico do Sistema Interligado Nacional (SIN) e
das areas geoelétricas que o compdem. O objetivo é o de preservar a seguranga elétrica na operacdo do SIN, tendo
em vista a crescente participagdo da geragao assincrona (eodlica e solar fotovoltaica) na matriz energética brasileira.

PALAVRAS-CHAVE

Inércia, RoCoF, Controle de Frequéncia, Geragéo Edlica, Geral Solar Fotovoltaica.

1.0 - INTRODUGAO

Os sistemas elétricos de grande porte estiveram sempre fortemente associados a utilizagdo de maquinas sincronas
para a geragdo de energia e atendimento as cargas. De fato, a utilizagdo de maquinas sincronas diretamente
conectadas a rede agrega beneficios aos sistemas elétricos que facilitam muito a sua operagéo. Entre os principais
beneficios sistémicos podem ser citados o controle dindmico do perfil de tensdo da rede e a regulagcéo da
frequéncia elétrica do sistema.

Em relagdo a regulagdo da frequéncia elétrica, deve-se ressaltar que as maquinas sincronas diretamente
conectadas agregam resposta inercial, ou seja, convertem em energia elétrica parte da energia cinética
armazenada em seus rotores, e vice-versa, sempre que caracterizado um desequilibrio entre carga e geragéo no
sistema. Este comportamento é uma caracteristica inerente das maquinas sincronas, sendo fundamental para
atenuacgéo das taxas de variagao da frequéncia elétrica.

A geracdo de energia a partir de fonte primaria hidraulica ou térmica constitui uma aplicagdo natural para as
magquinas sincronas diretamente conectadas. Esse ndo € o caso da geragdo de fonte edlica, na qual é grande o
ganho de eficiéncia energética quando o processo pode ter sua velocidade variada em fungéo das condigbes do
vento. Como consequéncia, sdo utilizados arranjos de velocidade variavel, baseados em maquinas de indugao
duplamente alimentadas (DFIGs) ou em maquinas sincronas conectadas a rede através de conversores eletronicos
(Full Converter). No caso da geragdo solar fotovoltaica, ndo sdo aplicadas maquinas rotativas no processo de
producdo de energia, sendo a conexdo com a rede elétrica feita obrigatoriamente por meio de conversores
eletrénicos. Em sintese, a expansdo da geracdo edlica e fotovoltaica ndo agrega resposta inercial ao sistema,
como é natural na geragao convencional baseada em maquinas sincronas diretamente conectadas a rede.

(*) Condominio Office Park - Rod. José Carlos Daux, 4756 - Saco Grande, CEP 88032-005, Florianépolis/SC,
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Ocorre que o aumento da participagdo da geracao de tipo assincrona (edlica e fotovoltaica) nos sistemas elétricos
é uma tendéncia mundial que aparenta ser irreversivel. De fato, a constante busca pelo desenvolvimento
sustentavel através do uso de fontes de energia limpas e renovaveis, tem fomentado o crescimento da energia
eolica e fotovoltaica. Como resultado, a produgdo de energia elétrica por meio de aerogeradores e painéis
fotovoltaicos atingiu um estagio de maturidade que a coloca como participante da matriz energética em varios
paises onde este recurso natural é disponivel, com projegdo para vir a ter participacdo expressiva na matriz
energética mundial nas proximas décadas. Deve-se registrar que o Brasil, em particular as regiées Nordeste e Sul,
se apresentam como os mercados mais promissores para a expansao da geracgao eodlica e no Nordeste ja se inicia
implantacdo de plantas solares fotovoltaicas de grande porte. Além disso, espera-se, para os proéximos anos,
expanséo significativa da geragéo fotovoltaica do tipo rooftop, em unidades consumidoras brasileiras conectadas
ao sistema de distribuicdo, caracterizando uma geragéo distribuida.

O aumento da participagédo da geracéo edlica e fotovoltaica nos sistemas elétricos € impulsionado, na pratica, pelos
potenciais beneficios que agrega a sociedade, relacionados principalmente a aspectos ambientais, econémicos e
energéticos. Constitui, no entanto, motivo de preocupacédo entre os operadores de sistemas elétricos em todo o
mundo. De fato, a variabilidade e a dificil previsibilidade destas fontes de geracdo impactam diretamente a
operacédo do sistema em toda a cadeia de processos que a compdem, desde o planejamento, passando pela
programacao e a operagdo em tempo real. Além disso, a substituicdo da geragdo baseada em maquinas sincronas
por outra baseada na utilizagdo de conversores eletrénicos modifica de forma importante o desempenho elétrico
dos sistemas, podendo comprometé-lo a depender da propor¢gdo da geragdo sincrona vs. assincrona em dado
instante.

No caso particular da regido Nordeste do Brasil, as condi¢des verificadas nos ultimos 6 (seis) anos na bacia do rio
Sao Francisco sao tais, que um numero muito reduzido de geradores permanece em operagdo nas usinas do
Complexo Paulo Afonso — Xingé. Por outro lado, é crescente a inser¢cdo da fonte edlica e solar nesse sistema,
podendo conduzi-lo a valores significativos de exportacdo de energia e a grandes variagdes de intercambio em face
da variabilidade dessas fontes, em especial da edlica. Ndo obstante estejam previstos reforgos importantes para as
interligagbes em 500 kV com a regido Nordeste no horizonte 2023, ndo se pode descartar completamente a
hipotese de isolamento/ilhamento da regido Nordeste. Em tal condigédo, sdo ainda maiores as preocupagdes com o
aumento do grau de penetragdo da geracao assincrona no sistema Nordeste.

A FIGURA 1 ilustra o balango energético da regido Nordeste do Brasil, entre os anos 2010 e 2018. Fica bastante
evidente na figura o crescimento da participacdo da geracao edlica no suprimento de energia a essa regido.
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FIGURA 1 — Balango Energético Regiao Nordeste (2010 a 2018).

Importante observar, ainda, que uma parte da geragdo convencional que entrou em operacdo nos ultimos anos
esta conectada ao SIN através de elos de corrente continua. Nesse caso, as unidades geradoras operam de forma
assincrona em relagdo ao restante do SIN, sem agregar resposta inercial ao sistema sincrono. E este o caso das
usinas hidrelétricas de Santo Antdnio e Jirau, que compdem o complexo gerador do Rio Madeira.
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Em suma, para os operadores de sistemas elétricos, e em particular para o Operador Nacional do Sistema Elétrico
- ONS, a questdo que se apresenta é: como garantir a seguranca elétrica e a flexibilidade na operacdo do Sistema
Elétrico Nacional - SIN, considerando a redugdo da inércia equivalente do sistema, a elevacéo das taxas de
variagdo de frequéncia (RoCoF), a variabilidade da geracdo assincrona de tipo edlica e fotovoltaica e as
caracteristicas elétricas dessas fontes, vis a vis a geragao sincrona interna, de fonte hidraulica e térmica.

Neste contexto, o ONS esta desenvolvendo uma série de agdes para aperfeigoamento de seus processos, visando
prepara-lo para o crescimento ainda maior da participacdo das fontes edlica e solar no SIN, viabilizando a
integragdo dessa geragao e mantendo niveis adequados de seguranga operativa. Entre as agdes em curso, e tendo
como base referéncias técnicas relacionadas aos efeitos da redugéo da inércia equivalente em sistemas elétricos
de grande porte, o ONS enviou um questionario a outros operadores de sistemas do mundo, no ambito do GO15
(Reliable and Sustainable Power Grids). O objetivo foi o de agregar as visdes e experiéncias de outros operadores
de sistemas, em relagdo a metodologias, critérios e medidas adotadas para fazer frente a mudanca das
caracteristicas dos seus sistemas elétricos, especialmente em relagdo a redugdo da inércia equivalente e seus
efeitos.

Este Informe Técnico apresenta, com base nas referéncias técnicas, na consolidagido das respostas dos
operadores e nas andlises realizadas no ambito do ONS, os resultados do trabalho que estd sendo desenvolvido
para estabelecer referéncias minimas para a operagdo do SIN e das areas geoelétricas que o compdem, em
relacdo ao numero minimo de unidades geradoras sincronas em operacéo a cada periodo do dia, tendo em vista a
minimizagéo das excursdes de frequéncia (taxa de variagdo no tempo, frequéncia minima e recuperagéo). O
objetivo é o de agregar maior seguranga elétrica na operagéo do SIN, por meio da introdugao dessas restricdes de
inércia minima nos processos de planejamento e programagédo da operagao do SIN, bem como na operagdo em
tempo real.

2.0 - HISTORICO DAS AGOES DO ONS NO CONTEXTO DA GESTAO DA INERCIA DO SIN

Nos ultimos 20 (vinte) anos, o ONS desenvolveu estudos e tomou agdes que resultaram em diretrizes operacionais
relacionadas ao numero minimo de unidades geradoras sincronizadas no SIN, com impacto na inércia equivalente
do sistema, direta ou indiretamente.

Em nota técnica desenvolvida em 2001 (1), por exemplo, motivada pela expressiva redugdo da carga como
consequéncia do racionamento de energia, o ONS examinou o impacto da operagdo com numero reduzido de
unidades geradoras sincronizadas no desempenho elétrico do SIN. Os procedimentos definidos a época, e alguns
ainda vigentes, estabeleceram o nimero minimo de unidades geradoras que devem permanecer sincronizadas no
sistema Sudeste/Centro-Oeste. Estabeleceram, ainda, as referéncias para equivaléncia entre unidades geradoras,
tendo como base a inércia de cada maquina expressa em uma mesma base de poténcia.

As referéncias minimas que passaram a ser adotadas pelo ONS a partir do ano 2001 tiveram como base estudos
e analises desenvolvidas para o patamar de carga minima, abordando os aspectos a seguir, entre outros:

a) Estabilidade da frequéncia elétrica: foi avaliada a capacidade do sistema de recuperar a frequéncia apos a
perda de geragao (perda de unidade geradora ou abertura de interligagGes regionais) e equacionar os riscos de
perda de unidades geradoras térmicas por atuagao das protegdes de frequéncia;

b) Amortecimento de oscilagbes eletromecénicas: apresenta indicagbes para manter as usinas cujos
estabilizadores podem contribuir de forma mais efetiva no amortecimento dos modos de oscilagao criticos;

c) Estabilidade eletromecénica: avalia o impacto sobre a estabilidade das unidades geradoras, considerando a
operagédo com numero reduzido de geradores e em condi¢cdo de subexcitagéo.

Outro exemplo de agdo do ONS no contexto da gestédo da inércia do SIN ocorreu em 2004, no ambito dos estudos
para revisdo do Esquema Regional de Alivio de Carga — ERAC das regides Norte/Nordeste (2). Além da
redefinicdo dos estagios para corte de carga, nestes estudos foi determinada a sensibilidade da frequéncia elétrica
na regiao Nordeste apés ilhamento desse sistema, em relagdo ao numero de unidades geradoras sincronizadas
na usina hidrelétrica de Xingé. O documento recomendou o numero minimo de unidades que deveriam
permanecer sincronizadas nessa usina, em fungdo do seu despacho total. Deve-se ressaltar, no entanto, que
desde 2016 o numero minimo de unidades recomendados para esta usina ndo vem sendo atendido em fungéo da
redugdo da afluéncia no rio Sdo Francisco, devida a condigées hidrologicas desfavoraveis nesta bacia.
Alternativamente, visando a preservagao da seguranga elétrica neste sistema na hipdtese de ilhamento da regido
Nordeste, foi estabelecida restrigdo adicional sobre o recebimento de energia pela regido em fungao de sua carga
verificada.

Convém ressaltar ainda, que em 2016, motivado por uma perturbagdo que levou a corte de cargas apds a
ocorréncia de subfrequéncia sustentada no SIN (ver FIGURA 2), o ONS elaborou uma nota técnica (3)



4

apresentrando as bases conceituais e os aspectos técnicos que conduziram a redefinicdo da estratégia para corte
de carga manual em condi¢cdo de subfrequéncia. O documento aborda aspectos técnicos sobre o desempenho de
unidades geradoras e suas protegdes e sobre o comportamento dos principais tipos de cargas e elementos do
sistema de transmissdo em condi¢ées de subfrequéncia, tendo como foco a segurancga elétrica e a continuidade
do suprimento as cargas. Os novos procedimentos definiram a referéncia de frequéncia de 59,5 Hz para inicio do
corte de carga manual.
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FIGURA 2 — Frequéncia elétrica (em Hz) na regido Sudeste entre 13 e 16h do dia 19 de janeiro de 2015.

As acles de carater operacional expostas nesta segdo permitem concluir que o ONS dispde de procedimentos
para a gestao da inércia e seus efeitos no desempenho elétrico do SIN, em especial no que se refere ao controle
da frequéncia. Ha, no entanto, espacgo para aperfeicoamento e padronizagdo dos estudos e procedimentos que
vém sendo adotados, a luz das importantes transformacgdes a que o SIN vém experimentando nos ultimos anos,
em especial no que se refere a expanséo da geragao assincrona.

3.0 - GESTAO DA INERCIA DE SISTEMAS DE GRANDE PORTE NO CONTEXTO INTERNACIONAL

Esta secdo apresenta um resumo de referéncias bibliograficas coletadas pelo ONS, relacionadas direta ou
indiretamente ao tema da gestdo da inércia equivalente de sistemas elétricos, no contexto da seguranga
operacional elétrica. Apresenta-se, também, uma visao geral das respostas a um questionario apresentado pelo
ONS a outros operadores de sistemas elétricos de grande porte (no ambito do GO15 e do SC C2 do Cigre),
também no contexto da inércia equivalente e das recomendagdes relativas ao niumero de geradores sincronos
sincronizados em seus sistemas por razdes elétricas.

3.1 Levantamento bibliografico e definicdes

Nesta fase, foram consideradas referéncias técnicas relacionadas aos efeitos do nimero de geradores sincronos
no desempenho de sistemas elétricos, tendo como foco razdes elétricas (desempenho da frequéncia na operagéo
interligada e ilhada, desempenho de conversores eletronicos de elos CCAT, aspectos da operagdo de elos em
configuragdo multi-infeed, reserva de poténcia operativa girante, controle de tensdo, niveis adequados de
seguranca operativa, niveis de curto-circuito, limites de intercdmbio, amortecimento de oscilagdes
eletromecénicas, etc). Na selecdo das referéncias, foram priorizadas aquelas com aplicagbes praticas em
sistemas de grande porte.

De uma forma geral, a quase totalidade das referéncias aborda o tema da expans&o da geracdo nado sincrona e
seus efeitos na redugéo da inércia equivalente e aumento das taxas de variacdo da frequéncia (RoCoF — Rate of
Change of Frequency). Neste contexto, em fungdo da inércia equivalente e dos valores estimados de RoCoF para
perdas de geragdo previamente selecionadas vém sendo indicadas limitagdes operacionais especificas e
recomendados estudos adicionais.

Conceitualmente, o valor inicial do RoCoF é obtido no instante posterior a um determinado evento que conduza a
desequilibrios entre carga e geracdo de um sistema elétrico (perda de geradores, cargas ou abertura de
interligacdes), antes que qualquer controle atue. Em tese, seria este o maior valor do RoCoF do sistema, para uma
determinada perturbacgao.

O valor do RoCoF para um determinado sistema elétrico tem especial interesse no tratamento das agdes para
gestdo da inércia equivalente dos sistemas e do desempenho da frequéncia elétrica. Para um sistema interligado
com N maquinas sincronas, o RoCoF pode ser calculado a partir da seguinte expressao matematica (4):
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onde Af é o desvio da frequéncia f em relagdo a seu valor nominal f°, 0% é o instante imediatamento posterior a
perda da geragéo/carga, P, é a geracaol/carga perdida, H; e S; sdo a constante de inércia e a poténcia aparente
nominal da maquina sincrona i, no intervalo de 1 a N.

Entre os recursos recomendados para manter niveis minimos de inércia nos sistemas elétricos, merece destaque
a implantacdo de compensadores sincronos de inércia elevada (5) e a conversao de maquinas existentes para
permitir sua operacdo também como compensador sincrono (6)(7), através do rebaixamento. E o caso, por
exemplo, da Ilha da Madeira (em Portugal), que esta estudando a possibilidade de realizar o retrofit de unidades
geradoras térmicas que serdo desativadas pela politica de reducdo de geragdo térmica vigente nesse pais (4).
Algumas referéncias recomendam, ainda, a sincronizagdo de um maior nimero de unidades geradoras para um
mesmo despacho de poténcia ativa.

Em muitas referéncias, é ressaltada a necessidade/conveniéncia de ativar recursos de modulagcéo de frequéncia
em elos CCAT que interligam usinas ou regides que operam de forma assincrona. Neste ponto, convém ressaltar
a experiéncia bem sucedida do ONS na utilizagdo destes controles no SIN, em especial no sistema de
transmissédo Madeira.

As referéncias (5) e (7), entre outras, indicam que a aplicagdo do conceito VSM (Virtual Synchronous Machine)
nos sistemas de controle dos conversores que conectam a geragdo assincrona ao sistema elétrico permitiria
atingir — com seguranca — elevados graus de penetracdo de geracao edlica e solar fotovoltaica. A utilizagcdo deste
tipo de estratégia de controle conduziria a uma melhor resposta dos conversores eletrdnicos, com potencial para
reducdo do RoCoF do sistema para uma dada perturbagéo.

A referéncia (4) aponta que, no futuro, as condigbes dos sistemas elétricos podem exigir a operagao da geragao
ndo sincrona em valores de poténcia inferiores aquela efetivamente disponivel, seja na geragido edlica ou
fotovoltaica, visando a disponibilizagdo de reserva para o controle da frequéncia, na forma de um Servigo Ancilar.
No entanto ha um problema nessa abordagem, no que tange a garantia da disponibilidade dessa poténcia
adicional no momento em que o sistema realmente precisa.

Na referéncia (8) é apresentada uma metodologia para gestdo do problema da redugéo da inércia, com elementos
que tém potencial para aplicagdo no sistema brasileiro. Nesta metolodogia os niveis de inércia sdo anualmente
reavaliados e com base em valores minimos aceitaveis e indica-se a necessidade de definigdo de solugdes pelo
planejamento quando estes niveis ndo sao atingindos em quaisquer das atuais 5 areas elétricas da Australia.

3.2 Visao de outros operadores de grande porte

Visando identificar critérios e diretrizes operativas utilizadas por outros operadores de sistemas elétricos no mundo,
no contexto da gestdo da inércia equivalente e das recomendagdes relativas ao numero de geradores
sincronizados em seus sistemas por razdes elétricas, o ONS preparou um questionario para envio a outros
operadores de sistemas de grande porte, no ambito do SWG2 do GO15 e do SC C2 do Cigre.

A quase totalidade dos operadores reconhece a tendéncia de reducado da inércia equivalente de seus sistemas
elétricos, mas apresentam diferentes graus de preocupagdo com o tema. As diferengas de percepgao aparentam
estar relacionadas ao grau de participagdo da geragdo nao sincrona em suas matrizes energéticas.

Um dos operadores faz referéncia ao trabalho (17) realizado no @mbito de uma forga tarefa do ENTSO-E que
analisou a correlagcdo entre o maximo ROCOF, Inércia e desbalangco % entre carga de geracdo do subsistema
submetido a um ilhamento decorrente de contingéncias. O diagrama a seguir é extraido do estudo:
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Inércia necessaria dependende do Max RoCoF permitide e do Max. desbalango

Inércia do Sistema (s)

25

Max. Desbalango

Max. RoCoF permitido (Hz/s)

FIGURA 3 — Inércia do sistema correlacionada ao RoCoF e desequilibrio maximo do sistema — extraida de (17)

O mesmo trabalho cita que atualmete os sistemas de protegdo da Europa Continental indicam que intervalos de
0,5Hz / s até 1 Hz / s, que correspondem a uma taxa de desequilibrio do sistema de e até 20%, permitem que os
atuais sistemas de protecdo operem adequadamente. No entanto, as simula¢gdes de mercado para o futuro
indicam a necessidade de se lidar com um gradiente de frequéncia de 2 Hz/s e uma taxa de desequilibrio de até
40%.Este aspecto levanta a preocupagdo no desenvolvimento de novas metodologias para abordar este
problema.

Estudos e procedimentos especificos para gestdo direta da inércia equivalente minima nos sistemas elétricos,
quando existentes, sdo recentes. Importante observar que a gestdo dos montantes de reserva de poténcia
operativa, que indiretamente tem efeito na inércia dos sistemas, mostra-se insuficiente para a gestao de sistemas
elétricos com forte participagdo de geragdo ndo sincrona e elevada injecdo de poténcia por elos de Corrente
Continua em Alta Tensdo — CCAT.

As iniciativas existentes procuram determinar os valores maximos de taxa de variagdo de frequéncia (RoCoF), nos
horizontes da operagéo e planejamento, relacionando-os a inércia equivalente e ao mix de geracdo do sistemas
elétricos.

De uma forma geral, a participagdo da geracédo eolica e fotovoltaica no controle de frequéncia resume-se a
condi¢des de sobrefrequéncia, tal como no Brasil. As empresas néo relataram grande experiéncia na utilizagéo de
recursos como a inércia sintética, para condigédo de subfrequéncia.

Merecem destaque algumas aplicacdes que estdo sendo examinadas, relativas a utilizagdo de baterias para
contribuicdo no controle de frequéncia do sistema elétrico e a estimacao - em tempo real - da inércia e adogao de
medidas mitigadoras. Destaca-se, ainda, um caso de instalagdo de 4 (quatro) novos compensadores sincronos de
constante H elevada, visando a elevagao da inércia de determinado sistema.

4.0 - CONCLUSAO

O trabalho desenvolvido pelo ONS teve como conclusdo um conjunto de recomendacdes que devera nortear suas
acoes nos préoximos anos, visando a preservagédo da segurancga elétrica na operacdo do SIN em face da crescente
participacdo da geragdo assincrona (edlica e solar) na matriz energética brasileira (15). As recomendacdes tém
como objetivo final a incorporagéo de restricbes de inércia minima nos processos de planejamento e programacéo
da operagao do SIN, bem como na operagdo em tempo real, sempre que necessarias.

Em particular, o ONS esta desenvolvendo procedimentos especificos para a gestdo dos niveis minimos de inércia
equivalente no SIN, tendo como foco o desempenho da frequéncia no contexto da seguranca elétrica. Tais
procedimentos serdo empregados pelo ONS no horizonte da operacéo, devendo também fornecer subsidios para
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o planejamento do sistema, considerando os seguintes aspectos principais:

a) Revisdo do Submoddulo 3.6 dos Procedimentos de Rede do ONS - Requisitos Técnicos Minimos para a
Conexao as Instalagdes de Transmissao - no que se refere aos requisitos técnicos minimos para conexao
de usinas edlica e fotovoltaicas no SIN. Esse trabalho foi feito com o objetivo de incluir nesses requisitos
o estado da arte em termos das novas tecnologias de controle disponiveis, visando permitir o aumento do
grau de insergao dessas fontes renovaveis no SIN com maior segurancga. Nesse trabalho forma incluidos
novos requisitos, como por exemplo a inércia sintética nos aerogeradores (9);

b) Considerar aspectos gerais do SIN (configuragéo plenamente interligada) e aspectos especificos de cada
regido (area geoelétrica) do sistema elétrico, de forma a cobrir a hipotese de separacdo do sistema em
duas ou mais ilhas;

c) Determinar e incorporar em seus procedimentos referéncias de taxas de variagdo de frequéncia (RoCoF)
para monitoramento do desempenho elétrico de cada regido e para o SIN;

d) No horizonte de curto prazo, fornecer como resultado a configuragdo minima de geradores sincronos que
devem permanecer em operagdo no SIN, bem como em cada regido do sistema, para cada intervalo da
programacao diaria da operacao;

e) Em relagédo aos resultados obtidos pelo ONS para o horizonte da operagdo, no médio e longo prazos,
fornecer insumos para o 6rgdo planejador, tendo como foco a estimativa das maximas taxas de variagéo
de frequéncia (RoCoF) no horizonte de 5 (cinco) anos a frente. Adicionalmente, fornecer subsidios para a
definigdo de cenarios de composigdo da matriz energética no ambito do Plano Decenal de Expansao de
Energia, assim como para a definigdo de configuragées que considerem — na expansdo — a implantagédo
de compensacéao sincrona com inércia elevada;

f) Em relagcdo a expansdo da geracdo eolica e fotovoltaica, fornecer subsidios adicionais para a
determinacdo das margens existentes no sistema para inser¢cdo de novos empreendimentos, através de
futuros leildes de energia;

g) No contexto do retrofit de unidades geradoras em usinas existentes, especial atengao devera ser dada as
avaliagdes para indicagdo de reforgos que permitam a operagdo das mesmas na modalidade de
compensador sincrono;

h) Meta interna para avaliar a aplicagdo de metodologia para determinagdo de niveis minimos de inércia

equivalente sistema no Subsistema Nordeste, em decorréncia da integracdo das fontes edlica e solar em
larga escala.
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